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(54) Verfahren zur Herstellung eines Pulverlacks, ein Pulverlack sowie die Verwendung von 
Effektpigmenten 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Pulverlackes, bei denn eine MIschung enthal- 
tend Bindemittel, Pignnente sowie gegebenenfalls Full- 
stoffe, Additive und Vernetzer extrudlert und ansclilie- 
3end vermahlen werden. Der Pigmentanteil dieser Mi- 
schung bestelnt dabei mindestens teilweise aus oberfla- 
chenmodifiziertem Effektpigment, das mit einem nieder- 



molelcularen Polyethylen oder Polypropylen uberzogen 
ist. 

Die Erfindung betrifft auch einen durch dieses Ver- 
fahren hergestellten Pulverlack sowie die Verwendung 
von mit niedennolekularenn Polyethylen oder Polypro- 
pylen uberzogenen Effektpigmenten zur Herstellung 
von Pulverlacken. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Pulvertackes, bei dem Bindemittel und Pig- 
mente sowie gegebenenfalls Fulistoffe, Additive und 5 
Vernetzergegebenenfails nach einer Vormischung in ei- 
nem Extruder in der Schmelze zu einer honnogenen Mi- 
schung verarbeitet werden und das Extrudat nach Er- 
kalten zu dem fertigen Puiveriack vermahlen wird. 
[0002] Pulverlacke haben als losemittelfreie und unn- io 
weltfreundliche Lacksysteme eine erhebliche Bedeu- 
tung eriangt und werden in vielen Einsatzgebieten ge- 
genuber losemittelhaltigen Lacken bevorzugt. Sie be- 
stehen ubiicherweise aus Bindemittein, Pigmenten. 
Fuilstoffen sowie gegebenenfalls Additiven und Vemet- ^5 
zern. Sie liegen in feinteiliger Form vor und werden in 
der Regel elektrostatisch auf eine Vielzahl unterschied- 
licher Substrate aufgebracht und durch EInbrennen 
Oder durch Slrahlungsenergie gehartel. 
[0003] Beim Wirbelsinterverfahren wird in einem Flui- 20 
disierungsbecken ein Pulver durch Luft in Schwebe ge- 
halten. Durch Eintauchen von erwarmten Substraten 
schmilzt das Polymerpulver auf dem Werkstuck auf. 
Bcim Einsatz der bisher bekannten Wirbelsinterpulver 
zur Herstellung von Effektbeschichtungen ergtbt sich 25 
das Problem, daB es beim FluidisierungsprozeB zu ei- 
ner Entmischung von Effektpigmenten und Polymeren 
kommen kann. 

[0004] Grundsatzlich konnen zur Pigmentierung von 
Pulverlacken alle bekannten Pigmente einschlieBlich 30 
der bekannten Effektpigmente verwendet werden, dar- 
unterauch Perlglanzpigmente auf Basis von Glimmer. 
[0005] Perlglanzpigmente sind mit Metalloxiden be- 
schichtete Glimmerplattchen, die in vielen technischen 
Gebieten Verwendung f inden. Sie sind zum Beispiel von 35 
der Firma Merck erhaltlich unter dem Handelsnamen 
Iriodin® . Diese Pigmente werden zum Beispiel in den 
deutschen Patenten und Patentanmeidungen 14 67 
468, 1 9 59 998, 2009 566, 22 1 4 545, 22 1 5 1 91 , 22 44 
298,23 13 331,25 22 572,31 37 808,31 37 809,31 51 40 
343, 31 51 356, 31 51 355, 32 11 602, 32 35 017, 33 34 
598 und 35 28 256 beschrieben. 

[0006] Die Herstellung der Pulverlacke erfolgt im All- 
gemetnen durch Vermischen der vorgenannten Be- 
standteile und Homogenisteren der Mischung in Extru- 
dern in der Schmelze. Der extrudierte stuckige Puiver- 
iack wird als testes Material einer Miihle zugefiihrt. Dort 
wird der Puiveriack auf die fur die Anwendung notwen- 
dige Teilchengr6l3e gemahlen. 

[0007] Wenn piattchenformige Effektpigmente zur so 
Pigmentierung von Pulverlacken verwendet werden, 
tretcn allordings besondere Probleme auf. Durch den 
bei der Herstellung des Pulverlacks angewandten Mahl- 
proze3 wird ein groBer Tell der Pigmentplattchen zer- 
stort, was zu einer Minderung des Glanzeffektes fiihrt. 55 
Es ist daher bisher nicht moglich, Effektpigmente wie 
andere Pigmente dem Ausgangsmaterial fur die Her- 
stellung des Pulverlackes zuzumischen und die Mi- 



schung dann nach Extrusion zu vermahlen. 
[0008] Um die Zerstorung der Effektpigmentplattchen 
zu vermeiden, konnten diese dem Puiveriack nach dem 
Vermahlen zugemischt werden (dry-blend). Hierbei wird 
nachteilig eine An- oder Abreicherung von Pigmenten 
auf derOberflache des zu lackierenden Objektes beob- 
achtet. Ursache hierfur ist das unterschiedliche Aufta- 
deverhalten der Puiveriack- und Effektpigmentteilchen. 
Nur durch auBerst kostenaufwendige Verfahren, wie 
zum Beispiel das Bonding-Verfahren, bei dem nach 
dem Zumischen eine gleichformige Adhasion der Pig- 
mente auf der Oberflache der Pulverlackteilchen durch 
elektrostatisch e Krafte erzielt wird, laBt sich das Pro- 
blem der Entmischung zumindest teilweise losen. 
[0009] In der DE 24 34 855 wird ein Verfahren zur Her- 
stel lung von metalleffektpigmentierten Pulverlacken be- 
schrieben, bei dem durch einen BurstprozeB die Pig- 
mentplattchen auf der Oberflache der Pulverlackteil- 
chen fixiert werden. Durch Einbringen von mechani- 
scher und gegebenenfalls zusatzlich thermischer Ener- 
gie wird die Verbindung von Puiveriack und Effektpig- 
ment erreicht. 

[0010] Die hierzu erforderliche Aniage Ist sehr auf- 
wendig, was sich In den hohen Herstellungskosten ftir 
die glanzpigmentierten Pulverlacke niederschlagt. Da- 
neben weisen die so erhaltenen Pulverlacke haufig ei- 
nen unzureichenden Glanz auf. 

[001 1 ] Es ist Auf gabe der vorliegenden Erfindung, die 
beschriebenen Nachteile des Standes der Technik zu 
vemneiden und ein Verfahren zur Herstellung eines Pul- 
verlackes anzugeben, mit dessen Hilfe Pulverlacke er- 
halten werden konnen, in denen die Effektpigmentpar- 
tikel Bestandteil der Pulverlackteilchen sind. Hierdurch 
soli die beschriebene An- oder Abreicherung von Pig- 
menten auf der Oberflache des zu lackierenden Objek- 
tes vermieden werden und es sollen weiterhin Lackie- 
rungen mit ausgezeichnetem Glanz erzielt werden. 
[0012] Uberraschenderweise wurde gefunden, daB 
die beschriebene Zerstorung der Effektpigmentplatt- 
chen beim MahlprozeB nicht auftritt, wenn oberflachen- 
modifizierte Effektpigmente eingesetzt werden, die mit 
einem niedermolekularen Polyethylen oder Polypropy- 
len uberzogen sind. 

[0013] Oberflachenmodiflzierte Perlglanzpigmente, 
die mit einer Polymerverbindung beschichtet sind, sind 
unter anderem aus der deutschen Offenlegungsschrift 
DE-A 43 17 019 bekannt. In dieser Patentanmeldung 
werden auch mit Polyethylenwachs beschichtete Perl- 
glanzpigmente beschrieben. Obwohl in der genannten 
Patentanmeldung einleitend ausgefuhrt wird, daB ober- 
flachenbelegte und modifizierte Pigmente sowohl zur 
Pigmentierung von Lacken, Pulverlacken, Farben, 
Druckfarben, Kunststoffen und dergleichen als auch in 
kosmetischen Zubereitungen Verwendung finden, wird 
in keiner Weise die Moglichkeit angesprochen, die be- 
schichteten Pigmente einem MahlprozeB zu unterwer- 
fen. Der Fachmann muB vielmehr den Hinweis auf den 
Einsatz in Pulverlacken angesichts des damaligen 
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Standes der Technik so verstehen, da3 die Pigmente 
dem Pulveriacknachtraglich zugesetzt warden mussen, 
wie es oben beschrieben wurde. Es war namlich nicht 
2u erwarten, daB durch die diinne Beschichtung der Ef- 
fektpigmentplattchen mit einem Polyethylenwachs oder 
Polypropylenwachs die meclianische Stabilitat der Pig- 
mente so stark verbessert wurde, daB eine Beeintrach- 
tigung des Glanzes trotz des Mahlprozesses nicht ein- 
tritt. 

[0014] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher ein Verfahren zur Herstellung der vorbeschriebe- 
nen Pulverlacke, beidem Bindemitte! und Pigmente so- 
wie gegebenenfalls Fullstoffe, Additive und Vernetzer 
gegebenenfalls nach einer Vormiscliung in einem Ex- 
truder in der Schmeize zu einer homogenen Mischung 
verarbeitet werden und das Extrudat nach Erkalten zu 
dem tertigen Pulverlack vermahlen wird, wobei der Pig- 
mentanteil mindestens teilweise aus oberflachenmodi- 
fizierlem Effeklpigmenl bestehl, das mil einem nieder- 
moiekularen Polyethylen oder Polypropylen uberzogen 
ist. 

[0015] Die Herstellung der erfindungsgema3en Pul- 
verlacke ist in der Praxis einfach und leicht zu handha- 
bcn. Sic cntspricht der ubiichcn Herstellung von Pulvcr- 
lacken. Die Bindemittelkomponente und die Pigment- 
komponente, die aus beschichtetem Effektpigment und 
anderen Standardpigmenten bestehen kann, sowie ge- 
gebenenfalls Fullstoffe, Additive und Vernetzer werden 
intensiv gemischt, zum Beispiel mit Schaufel- oderTau- 
melmischer. Die Einzelkomponenten konnen dabei 
gleichzeitig oder nacheinander der Bindemittelkompo- 
nente zugemischt werden. Die Mischung wird in einem 
Extruder in der Schmeize homogenisiert und nach dem 
Verlassen des Extruders gekuhit und grob gebrochen. 
In einer Miihle wird auf die endgCiltige Feinheit des Pul- 
verlacks herunter gemahlen. 

[0016] Der durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
erhaltene Pulverlack bietet gegenuber dem Stand der 
Technik erhebliche Vorteile: da keine Entmischung ein- 
tritt, wird die Applikationssicherheit erhoht. Da kein Bon- 
ding-ProzeB oder ahnliche aufwendige Verfahren erfor- 
derlich sind, reduzieren sich die Herstellkosten. Es kon- 
nen auch tribostatisch applizierbare Pulverlacke herge- 
stellt werden, was bisher nicht moglich war. Zusatzlich 
lassen sich auf die erfindungsgemaf3e Weise auch ef- 
fektpigmenthaltige Pulverlackkonzentrate herstellen. 
[0017] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
ferner ein Pulverlack enthaltend Bindemittel, Pigmente 
sowie gegebenenfalls Fullstoffe, Additive und Vemet- 
zer, bei dem der Pigmentanteil mindestens teilweise aus 
oberflachenmodifiziertem Effektpigment besteht, das 
mit einem niedermolekularen Polyethylen oder Polypro- 
pylen uberzogen ist. 

[001 8] Das Effektpigment ist vorteilhaft ein mit einem 
Metalloxid ein- oder mehrfach beschichtetes Glimmer- 
pigment (Perlglanzpigment). Mit diesen Pigmenten wer- 
den die besten Ergebnisse hinsichtlich Glanz und Effekt 
erzielt. Als Effektpigmente konnen jedoch auch be- 
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schichtete Al203-Plattchen, Wismutoxidchlorid (BiOCI), 
Aluminiumplattchen, Variocrom® - oder Paliocrom® 
-Pigmente der BASF, LCP-Pigmente (liquid crystal po- 
/ymer- Pigmente), beschichtete Glasplattchen oder 

5 Mehrschichtpigmente mit 3 bis 9 Schichten, vorzugs- 
weise mit 3, 5 Oder? Schichten, verwendet werden. 
[0019] Weiterhin bevorzugt verwendete Effektglanz- 
pigmente werden durch chemische oder physikaiische 
Abscheidung in der Gasphase {CVD chemical vapour 

10 deposition bzw. PVD physical vapour deposition) oder 
aber durch Abscheidung in wasseriger Losung herge- 
stellt. 

[0020] Der Anteil an Effektpigment betragt 0,1 bis 50 
Gew.-% bezogen auf die Summe aller Bestandteile. Bei 

^5 niedrigeren Anteilen ist der Effekt nicht ausreichend 
ausgebildet und hohere Anteile fuhren ebenfalls zu ei- 
ner Verschlechterung des Effektes. Vorzugsweise be- 
tragt der Anteil an Effektpigment 0,5 bis 30 Gew.-%, be- 
sonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-% und ganz beson- 

20 ders bevorzugt 1 bis 7 Gew.-% bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Pulverlacks. 

[0021] Alle handelsublichen Pulverlacke konnen fur 
den erfindungsgemaBen Pulverlack verwendet werden, 
welche ubiicherweise auf reaktiven Epoxiden, Poly- 

25 estern, Polyacrylaten oder Polyurethanen, daneben 
auch auf anderen Polymeren basieren, die sowohl re- 
aktiv als auch thermoplastisch sein konnen. Besonders 
bevorzugt sind Polyester-Pulverlacke, Polyacrylat-Pul- 
verlacke, Polyurethan-Pulverlacke, Epoxid-Pulverlacke 

30 Oder Polyester-Epoxid-Pulverlacke. 

[0022] Das Effektpigment ist vorteilhaft mit 15 bis 50 
Gew.-%, bevorzugt 15 bis 40 Gew.-%, besonders be- 
vorzugt 1 5 bis 35 Gew.-% Polyethylen oder Polypropy- 
len bezogen auf das Gesamtgewicht von Effektpigment 

35 und Polyethylen bzw. Polypropylen uberzogen. 

[0023] Als niedermolekuiares Polyethylen oder Poly- 
propylen wird vorteilhaft ein Polyethylen oder Polypro- 
pylen mit einem Molekulargewicht von 1 .000 bis 20.000 
Dalton eingesetzt. 

40 [0024] Das Effektpigment weist vorteilhaft eine Teil- 
chengroBe von 5 bis 200 |i.m auf, handelt es sich bei 
dem Effektpigment um ein Perlglanzpigment, so weist 
letzteres eine TeilchengroBe von 5 bis 100 |j.m, bevor- 
zugt 10 bis 60 \xm auf. 

45 [0025] Der erfindungsgemaBe Pulverlack kann auf 
beliebige Substratmaterialien, beispielsweise Metalle 
wie Eisen, Stahl, Aluminium, Kupfer, Bronze, Messing 
sowie Metallfolien aber auch leitfahige modifizierte 
Oberflachen von Glas, Keramik und Beton u. a,, als 

50 auch auf nicht leitfahige Oberflachen wie Holz, z. B. M6- 
bel, Glas, Keramik, Kunststoffe, anorganische Baustof- 
fe Oder andere Materialien zur dekorativen und/oder 
schCitzenden Zwecken aufgebracht werden. 
[0026] Zur Verbesserung der Oberflachenqualitat 

55 konnen auf die Pulverlackschicht auch noch ein oder 
mehrere Klarlackschichten aufgebracht werden, wo- 
durch in der Regel noch eine Verbesserung sowohl des 
Aussehens als auch der Haltbarkeit der Gesamtlackie- 
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rung erzielt wird. Dertransparente SchluBlack istjedoch 
nicht unbedingt erforderlich. 

[0027] Die Erfindung betrifft auch die Verwendung 
von oberflachenmodifizierten, nnit niedennolekularen 
Polyethylen Oder Polypropylen iiberzogenen Effektpig- 
menten zur Herstellung von Pulverlacken, die aus einer 
extrudierten und vermahlenen Mischung von Bindennit- 
teln und Pigment, sowie gegebenenfalls von Fullstoffen, 
Additiven und Hartern bestehen. 
[0028] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels und eines Vergleichsbeispiels 
naher eriautert. 

Beispiel 

[0029] Es werden 5%von, mit niedermolekularem PE 
umhulttes, Iriodin® 163 zusammen mit alien anderen 
notigen Rohstoffen in den Pulverlack-Produktionspro- 
zesses gegeben, vorgemischt, extrudterl und vermah- 
len. Danach wird elektrostatisch auf ubiiche Weise ap- 
pliziert. 

Vergleichsbeispiel 

[0030] Es werden 5 % von Iriodin® 163 zusammen 
mit alien anderen notigen Rohstoffen in den Pulverlack- 
Produktionsprozesses gegeben, vorgemischt, extru- 
diert und vermahlen. Danach wird elektrostatisch auf 
ubiiche Weise appliziert. 

[0031] Der visuelle Vergleich von dem im Beispiel lak- 
kierten IVIusterblech mit dem Vergleichsbeispiel zeigt, 
daf3 der Glanz und Glitzereffekt vom Beispiel gut bis 
sehr gut ist wahrend das Muster vom Vergleichsbeispiel 
kaum noch Perlglanz- und Glitzereffekt zeigt. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Pulverlacks, bei 
dem Bindemittel und Pigmente sowie gegebenen- 
falls Fullstoffe, Additive und Vernetzer gegebenen- 
falls nach einer Vormischung in einem Extruder in 
der Schmeize zu einer homogenen Mischung ver- 
arbeitet werden und das Extrudat nach Erkalten zu 
dem fertigen Pulverlack vermahlen wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Pigmentanteil minde- 
stens teilweise aus plattchenformigem, oberfla- 
chenmodifiziertem Effektpigment besteht, das mit 
einem niedermolekularen Polyethylen oder Poly- 
propylen iiberzogen ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS als Effektpigment mit Eisenoxid und/ 
Oder Titandioxid beschichtetes Glimmerpigment, 
beschichtete SiOg-Plattchen, ein- oder mehrfach 
beschichtete Metalloxid-Plattchen, Wismutoxid- 
chlorid-Plattchen, Aluminium-PIattchen, LCP-Pig- 
mentplattchen, beschichtete Glasplattchen und/ 



Oder Mehrschichtpigmente verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(5 der Anteil an Effektpigment 0,1 

5 bis 50 Gew,-% bezogen auf die Summe aller Be- 

standteile betragt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bindemittel ein Polyester, 

10 Polyacrylat, Polyurethan, Epoxid oder Polyester- 
Epoxid ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Effektpigment mit 15 bis 50 

f5 Gew.-% Polyethylen oder Polypropylen bezogen 
auf das Gewicht des Effektpigments iiberzogen ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Molekulargewicht des Po- 

^0 lyethylens oder des Poiypropylens 1 .000 bis 20.000 

Da It on betragt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Effektpigment eine Teil- 

^5 chengroBe von 5 bis 200 fim aufweist. 

8. Pulverlack bestehend aus einer extrudierten und 
nach der Extrusion vermahlenen Mischung von Bin- 
demitteln und Pigmenten sowie gegebenenfalls 

30 Fullstoffen, Additiven und Vemetzern, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Pigmentanteil mindestens 
teilweise aus oberflachenmodifiziertem Effektpig- 
ment besteht, das mit einem niedermolekularen Po- 
lyethylen Oder Polypropylen uberzogen ist. 

35 

9. Venwendung von oberflachenmodifizierten, mit nie- 
dermolekularem Polyethylen oder Polypropylen 
uberzogenen Effektpigmenten zur Herstellung von 
Pulverlacken, die aus einer extrudierten und ver- 

40 mahlenen Mischung von Bindemittel und Pigment 
sowie gegebenenfalls Fullstoffen, Additiven und 
Hartern bestehen. 
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